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Ejercicio N° 4- Enunciado

La estructura de acero, construida con perfiles laminados, esta sometida a una carga de compresion aplicada

en el punto T segun se indicaen la figura 4.1.
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Las tensiones normales maximas y minimas utilizando la expresion generalizada de la flexion compuesta
La posicion del eje neutro mediante la ecuacion generalizada del mismo

La pendiente del eje neutro por medio de su expresion general
Verificar los valores obtenidos en los puntos anteriores utilizando la circunferencia de Mohr y realizar un

cuadro comparativo de valores

Utilizando la expresion que toma al eje baricéntrico (n’) paralelo al eje neutroy a la linea de fuerzas (m)

como ejes de referencia:

5.1. Las tensiones normales maxima y minima

5.2. La posicion del eje neutro

5.3. Realizar un cuadro comparativo de valores
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Ejercicio N°4 — Resoluciéon

1. Calculo de las tensiones normales maximasy minimas utilizando la expresion generalizada de la
flexion compuesta

Dichas tensiones se producenen lospuntos 1(x, y;) Y 2(x, Y,) de lasecciontransversal. Los datosen
este caso son, de acuerdo con el Ejercicio N°4 del trabajo practico “Geometria de las masas™
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Figura 4.2
h=24-cm b, =8,5-cm
h, =10-cm b, =5,0-cm
F =55,8-cm? J,g =4745.cm*
a=8,02-cm J,c =989-cm*
b 214,53 -Ccm \]xGyG — 773 Cm4

En consecuencia,

X, =a=8,02-cm

y, =b=14,53-cm

x, = (b, +h,)—a=(85+10)-8,02=10,48-cm
y; =(h, —b)=24-14,53=9,47-cm
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En tanto que, siendo la excentricidad e iguala 16 cmy el &ngulo « de 70°,

Xr =e-cos(a)=16-cos(70°)
Xr =5,47-cm

yr =e-sin(a)=16-sin(70°)
yr =15,04-cm

La tension normal en el punto 1 estara dada por la siguiente expresion:

1 2

O_Z(l) =E+P~ Iy X1 —Jxgye ')gT ot Jye ¥ —dwaye Xt "
JXG"]yG_‘]xGyG JXG"]yG_JxGyG

z

~100 5,47 - 773 15,04 773.
o _(-100) (_100).(4745 5,47 773 1?,04.10 45, 989-15,04-773 52,47' | 7]
55,8 4745989773 4745989773
14320,23 | o 10646,25 J
4095276 ' 4095276

o, =—1,79-100- (0,0367 +0,0246)

oV =-79 k'\%mz

La tension normal en el punto 2 estara dada por la siguiente expresion:

oM =-1 79—100-(

02(2)—E+p,£JXG.XT _‘]xGyG “Yr 'X2+JyG “Yr _‘]XGyG Xp ‘ ZJ

2 2
JXG"]yG_JxGyG ‘]xG"]yG_‘]xGyG

F
~100 5,47 773 15,04—773-
5,0 _(F100) | (_100)‘(4745 5.47-T131504 g oy, 98915.04 773547
55,8 4745-989 - 773

14329,23 o o, 1064625 53j
4095276 4095276

o,?) =-1,79-100-(-0,0281-0,0378)

o =2, 80-k'\%m2

2. Caélculo de la posicidn del eje neutro, mediante la expresion generalizada del mismo

o) =1 79—100-(—

Teniendo en cuenta la ecuacion generalizada del eje neutro

0:£+‘JXG'XT_‘]XGyG'yT % +‘]yG'yT_‘]xGyG'XT‘

2 n 2 n
F ‘JXG"]yG_‘JxGyG

‘]xG "JyG - ‘JxGyG

~14,53
4745.989 — 773 ( )j
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Las coordenadas al origen xn e yn del eje neutro serén :
Para x, =0

1 e de-dgs 1 4745.989-773 1 4095276
F 3,6V —Jdxoo % 558 989-15,04—773-547 558 10646,25

Y, =—6,90-cm

Yn=

Para y, =0

L1 Jie Iy~ duaye 1 4745989 — 7732 1 4095276
n_——- = .

F s % —dgye W1 _55,8.4745-5,47—773-15,042_55,8 14329,23
X, =-9512-cm

3. Calculo de la pendiente del eje neutro, mediante su expresion general

Teniendo en cuenta que

JxG - ‘]xGyG 'tan(a)
JxGyG _‘]yG 'tan(a)

tan ()=

reemplazando valores:

5 tant Jye ~Jxeye “tan(a) o 4745-773-tan(70°) [ 2621,20
J -J - tan(a 773-989-tan(70° 1944, 26
XGyG yG
B =-53° 26

j =tan~'(-1,3482)
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4. Circunferencia de Mohr

Datos Resultados
G_A:-] :98gcm4 GH =Xn=—5,2'cm
Esc_L=2,66-CM e GV v —-69.
Af‘ AB =1, = 4745-cm’ eV = " 8,9-cm
_ .cm — =-5
Esc_J =666,7-6M// AP = 3,6 = 773-cm* 5_560
72 -
Esc_o =3,33.-kKN-cm a =10
- %m - Mlleo'z(l) :_7’9.kly )
GT =e=16-cm cm
P 2
UG'=i,=7,39-cm M,N; =0, )24:8'k%m2
. OR = (G):_]_jg.k’\y D'P =J, =3050-cm*
T QR=0, cm? __m
_____________ N T'G'=d =13,3-cm
Lk —————— e . GK =s=-4,1-cm
AN /// N ,
N n/ =14,1-cm

Figura 4.3
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Cuadro comparativo de valores

Expresion generalizada Circunferencia de Mohr
O.Z(l) 0.2(2) Xn Yn B O.Z(l) 52(2) Xn Yn Yij
kN/cmz2 kN/cm? cm cm kN/cmz2 kN/cmz cm cm
-7,92 4,80 -5,12 -6,90 -53°26° -7.9 4.8 5,2 -6,9 -53°
Tabla4.2

5. Utilizando la expresion que toma al eje baricéntrico (n’) paralelo al eje neutro y a la linea de
fuerzas (m) como ejes de referencia:

5.1.Célculo de las tensiones normales maxima y minima

Las tensionesnormales en los puntos 1 y 2 estan dadas por las siguientes expresiones

Donde se tiene;

Por un lado

1)

()

¢ =180°—(70°+53° 26')=56° 34’

De acuerdo con la circunferencia de Mohr:

nly =141-cm

n2’ =151.cm

Ademas,

d =e-sin(¢)=16-sin(56° 34')=13,36-cm

Por otro lado,

Iy =Jg -C0s% (B)+J,g -sin* (B) = Jyayc -SiN(2- B)

Jyy =4745-cos? (-53° 26')+989-sin*(-53° 26')-773-sin(2-(-53° 26'))
Jy =1684+638 - (~740)

J,y =3062-cm*

Reemplazando en las expresiones (1) y (2), respectivamente:

@ _(~100) (~100)-13,36

z

oW =-704. k'\%mz

+
55,8 3062

-14,1=-1,79-6,15
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5,2 (£100) | (-100)-(-13.36) |y 129, 659
55,8 3062

o) = 4,80 k'%mz

5.2.Calculo de la posicion del eje neutro:

Teniendo en cuenta que

d-s=—i,
y siendo:
in,2 =£=@= 54,87-Cm2 i, =7,41.cm
F 55,8
Se tiene que
~i,2 54,87
=—1_= — =-4,11-cm
d 13,36

5.3. Cuadro comparativo de valores

Expresién conejesn’y m Circunferencia de Mohr
O_Z(l) O,2(2) s Uz(l) 62(2) S
kN/emz [ kN/cm?2 cm kN/emz | kN/cm?2 cm
-7,94 4,80 4,11 -7,9 4.8 -4,10

Tabla4.3




